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RESUMEN

El proyecto busca facilitar la rutina diaria de estudiantes con problemas de audicién y facilitar su desempefio
escolar. En primera fase se implement6 un circuito amplificador que modifique la sefial de audio transmitida por
un microfono y enviada a algun tipo de audifonos adecuados para el individuo. A su vez esta sefial de audio sera
recibida por una aplicacién movil que facilitard al usuario poder transcribir el audio que es emitido por el micréfono.
Para complementar la aplicacion movil se afiadié una videocdmara que proporcione cideo en vivo desde un
enfoque que el usuario pueda percibir de todos los angulos imagen de la pizarra del aula y asi no perder nocion
del tema en cuestion.

Palabras claves: Amplificador, aplicacién mavil, estudiantes, problemas de audicién, rendimiento escolar.

ABSTRACT

The project seeks to facilitate the daily routine of students with hearing problems and facilitate their school
performance. In the first phase an amplifier circuit was implemented that modifies the audio signal transmitted by
a microphone and sent to some type of hearing aid suitable for the individual. In turn, this audio signal will be
received by a mobile application that will make it easier for the user to transcribe the audio that is emitted by the
microphone. To complement the mobile application, a camcorder was added that provides live image from an
approach that the user can perceive from all angles of the classroom's blackboard and thus not lose track of the
subject in question.
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INTRODUCCION

De los cinco sentidos con los que cuentan los individuos, el sentido del oido es uno de los méas importantes para
gue los seres humanos interactlien y se integren a su entorno, los sonidos del medio en el que interactlan sirven
para relacionarse de una manera que solo la visidon no consigue. Para las personas que se ven afectadas de
manera considerable de forma negativa al momento de desarrollar actividades en campos como la musica,
interactuar con demas individuos y saber lo que sucede en su entorno inmediato, es por ello que el desarrollo de
un dispositivo que le ayude a mejorar este sentido del oido es esencial para la vida diaria de personas estudiantes
con este tipo de afecciones, se busca disminuir las limitaciones y a su vez proporciona una mayor inclusion a las
situaciones de su dia a dia.

METODOLOGIA

Para la obtencién del sistema de audio se utilizé el software de Android Studio para el desarrollo de la aplicacion
y se desarroll6 un circuito preamplificador para el sonido del micr6fono. Para la experimentacion se utilizaron
materiales tales como: audifonos, una camara, un transmisor/receptor de audio bluetooth multipunto y un
preamplificador con micréfono.

Android Studio es el nombre de la nueva plataforma de desarrollo de Android. Su objetivo es llegar a ser la
herramienta indispensable en la creacién de las aplicaciones Android y ser un digno sucesor de Eclipse. Quien
anteriormente habia estado a cargo de la elaboracién de todas y cada una de las aplicaciones que se deseaba
tener en la plataforma mévil. Es asi como Android Studio se convierte en la herramienta mas codiciada hoy en
dia. Pues no solamente promete mucha mayor calidad que su predecesor, sino que ademas, una vez que le te
familiarices con el software, te ser& mucho mas facil realizar cualquier tipo de aplicacion, desde la més sencilla,
hasta aquella aplicacién sumamente compleja que deseas hacer. (OKHosting, 2019)

Amplificador: se armara un circuito amplificador como se observa en la figura 1 sera probado en protoboard, para
asi mismo poder elaborarlo en placa, que consiste en hacer el diagrama en el software llamado Eagle y poder
imprimirlo a laser en hoja couche, para posteriormente pasar a la etapa del planchado, consecutivamente
introducir la placa por cloruro férrico y después enjuagar por agua. Crear las perforaciones pertinentes para soldar
los componentes que lo integran y asi obtener el producto final. Sirve para aumentar la intensidad de la sefial que
llega al micréfono (APARATO AUDITIVO, 2019).

Figura 1.-Circuito amplificador de audio

TIPOS DE AUDIFONOS PARA SORDERA

Todos los audifonos para sordera se pueden agrupar en cinco categorias segln la posicion en que se colocan
en el oido, como lo muestran de la figura 2 a | 6: (masaudio, 2017)
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Audifono Retroauricular (BTE = Behind the ear)
Figura 2.-Audifono retroauricular.

Audifono Intraauricular (ITE = In the ear)

Figura 3.- Audifono Intraauricular

Audifono Intracanal (ITC = In The Canal)

Figura 4.-Audifono Intracanal.

Audifono Intracanal Interno (CIC = Complete in canal)

e
Figura 5.- Audifono Intracanal Interno.

Audifono Oido abierto (RITE=Receiver in the ear)
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Figura 6.-Audifono Oido abierto.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al principio se comenz6 recabando informacion acerca de las propiedades que nos permitan desarrollar la
aplicacion adecuada a nuestros fines. La aplicacion consiste en desplegar dos pantallas secundarias dependiendo
a las necesidades del usuario, estas puedan ser seleccionadas como se indica en la figura 7.

El icono del micr6fono al ser pulsado redirigird a una pantalla, en la cual un micr6fono enviaré una sefial de audio

y esta se transcribird en una pantalla de texto.
El icono de video presenta la opcidn de conectar una cdmara IP, para poder visualizar la imagen en tiempo real

y por légica lo que se escriba en el pizarrén.

Inicio!

4=

\ 4

Mostrar Video Transcribir Audio aTexto

Figura 7.-Interface de la aplicacion.

El modo de operaciéon como se observa en la figura 8 consiste en que al pasar la voz aun micréfono transfiere su
sefial de audio por un amplificador que se elaboré previamente en una placa, posteriormente esta sefial es
transmitida por un médulo transmisor/receptor multipunto bluetooth y enviada a unos audifonos que estos son los
gue convierten la energia eléctrica ya amplificada en energia acustica.
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SISTEMA DE AUDIO PARA PERSONAS
CON PROBLEMAS AUDITIVOS

Capta el audio ==

Aumentar la sefal de
audio del micréfono

Transmisor/receptor de audio
Bluethoo multipunto

Perciben el audio

Dos iconos: transcriben audio en
texto y muestra video en vivo

Figura 8.-Ejemplo del modo de operacion.
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A continuacién, en las figuras 9, 10 y 11 muestran las pruebas realizadas del sistema auditivo y herramienta
complementaria para dispositivos moviles.

Figura 9.-Disefio dela placa del émplificador.
Figura 10.-Pruebas preliminares del amplificador.
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Figura 11.- Interfaz gréfica de la aplicacion mévil.
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TRABAJO A FUTURO

Se pretende mejorar el prototipo para poder reducir su tamafio o ajustandolo a las necesidades de usuario y
actualizar la aplicacion movil.

CONCLUSIONES

Todas las pruebas realizadas en dicho proyecto estdn en etapa de prototipo, ya que para desarrollar un
amplificador con dichas especificaciones se deben tomar en cuenta diversos parametros, tomando referencia a
las necesidades del usuario.
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