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RESUMEN

En resumidas cuentas, el presente documento lo primero que toma en consideracién son los
materiales metalicos, su historia y su importancia al dia de hoy, por consiguiente el tema
abarcar es la definicién de horno y los tipos de hornos existentes, asi como su relevancia a lo

largo de la vida humana.

A raiz de la investigacién realizada se logré optar por diferentes materiales metalicos de los
cuales se realizaran diferentes muestreos, es tal el caso de Aluminio, Acero AlSI 01, 02, 07,
Bronce al Niguel Aluminio: C-630 SAE J463 y Bronce al aluminio (CDA 954) en el horno
didactico de fundicion del area de Ingenieria Industrial del Instituto Tecnoldgico Superior de
Panuco que dispone dispone de una seccion para el proceso de los materiales de 0.083 metros
cubicos (0.66 x 0.34 x 0.37 metros) asi como su temperatura a alcanzar es del orden de los
1200°C.

Una vez seleccionado los materiales, se realizaran las pruebas fisicoquimicas de los materiales

anteriormente planteados.
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Las pruebas fisicoquimicas abarcaran los siguientes parametros: peso, tiempo de fusion
(minutos/horas), temperatura de fusion (°C), y temperatura maxima (°C), una vez evaluados
dichos parametros se realizara un analisis grafico de cada uno de ellos para concluir los

resultados finales.

Palabras claves: Materiales metalicos, Hornos, Pruebas fisicoquimicas, Tiempo de fusion.

INTRODUCCION

El siguiente proyecto se desarrollara en el laboratorio de manufactura y métodos del Instituto
Tecnoldgico Superior de Panuco en donde se encuentra un horno didactico de fundicion.

Como se menciond, actualmente el horno didactico de fundicion dispone de una seccion para
el proceso de los materiales de 0.083 metros cubicos (0.66 x 0.34 x 0.37 metros) y la misma
temperatura a alcanzar es del orden de los 1200°C.

El contar con un horno didactico de fundicién es una gran ventaja, pero que esté, no cuente
con una automatizacion la cual lo controle hace que pierda parte de su valor, es decir, un horno
automatizado deberd disponer de un controlador embebido, sensor de temperatura, varilla
detectora de flama, sistema de encendido electrénico, quemador de gas, valvula de control
para gas, actuador rotativo para regulacién de flujo de aire y sensor de gas LP.

Por otra parte, el horno didactico de fundicién estd a disposicion del alumnado para la
experimentacion propuesta por el area de Ingenieria Industrial en diferentes materias como
estudio del trabajo, o incluso proceso de fabricacion, en este caso en particular se enfocara en
la determinacién de pruebas fisicoquimicas de diferentes materiales metalicos como Aluminio,
Acero AISI 01, 02, 07, Bronce al Niquel Aluminio: C-630 SAE J463 y Bronce al aluminio (CDA
954).

Una vez realizado dichas pruebas se obtendran los resultados de peso, tiempo de fusion
(minutos/horas), temperatura de fusion (°C), y temperatura maxima (°C), los cuales se

reflejaran mediante graficos para maximizar su comprension.
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ANTECEDENTES

El horno didactico de fundicion del laboratorio de Ingenieria Industrial del Instituto Tecnoldgico
Superior de Panuco dispone de una seccion para el proceso de los materiales de 0.083 metros
cubicos (0.66x0.34x0.37 metros) y la maxima temperatura a alcanzar es del orden de los
1200°C.

Los experimentos a realizar propuestos por el area de Ing. Industrial consisten en la
determinacién de pruebas fisicoquimicas de diferentes materiales metalicos, calidad de

amalgamas y aleaciones, optimizacion del proceso térmico de fundicidn, entre otros.

Para alcanzar la temperatura necesaria por los experimentos se requiere de un quemador con
motor eléctrico de 1/2 HP. El sistema de control debe de ser capaz de ejecutar diferentes
algoritmos de control de temperatura, asi como el respaldo de la informacion del sensor de
temperatura por lo que el controlador se implementara con una tarjeta industrial Raspberry Pi
4 y su interfaz de usuario constara de una pantalla tacti HMI de 7”. Para el rango de
temperatura de trabajo se empleara un sensor de temperatura termopar tipo K. Para el control
de las curvas de temperatura se necesita de la variacion de la mezcla aire-gas la cual se
obtendra mediante una valvula de control regulable para el flujo de gas LP y un actuador
rotativo la regulacion del flujo de aire que entra en el quemador.

METODOLOGIA

Investigacion de hornos didacticos de fundicién

Se realiz6 una investigacion sobre los hornos didacticos de fundicion, de manera introductoria

para conocer el panorama al que se enfrenta.

Investigacion fisicoquimica

Se realiz6 una investigacion sobre las pruebas fisicoquimicas de distintos materiales metalicos,
calidad de amalgamas y aleaciones, ademas de la optimizacion del proceso térmico de

fundicion.
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Pruebas fisicoquimicas

Se efectuardn las pruebas fisicoquimicas de los materiales metalicos siguientes: Aluminio,
Acero AISI 01, 02, 07, Bronce al Niquel Aluminio: C-630 SAE J463, Bronce al aluminio (CDA
954).

De dichos materiales se realizara una tabla de muestreo que consistira en su peso, tiempo de
fusion (minutos/horas), temperatura de fusion (°C) y temperatura maxima (°C) como se
muestra a continuacion:

Tabla 1. Muestreo de materiales. Fuente. Elaboracion propia

Tiempo de Temperatura | Temperatura
Muestra Peso fusion de fusién Méxima
(Minutos - (°C) (°C)

Horas)

Aluminio

Acero AISI 01,
02, 07

Bronce al
Niquel
Aluminio:
C-630 SAE
J463 (Cu
82%, AL 10%,
Fe 3%, Ni 5%)
AMS 4640

Bronce al
aluminio (CDA
954)
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Finalmente se comparara dichos muestreos mediante graficos de los parametros

anteriormente planteados.

RESULTADOS Y DISCUSION

Actualmente se esta a la espera de la realizacion de las pruebas fisicoquimicas, ya que se esta
preparando un area especifica para el horno didactico de fundicidén en el area de Ingenieria
Industrial del Instituto Tecnologico Superior de Panuco, sin embargo, a raiz de la investigacion

realizada podemos obtener ciertos resultados esperados al momento.

El primero de ellos es que el horno didactico de fundicion logre alcanzar su temperatura
maxima que, segun sus especificaciones de fabricante logra llegar a los 1200 °C.

Posteriormente cada material sera evaluado en antes y después, con fotografias de alta
calidad como evidencia, siendo evaluado en los siguientes parametros: Peso, tiempo de fusion

(minutos/horas), temperatura de fusién (°C) y temperatura méaxima (°C).

Para finalmente reflejar el antes y el después de cada material, asi como un muestreo grafico

de cada uno de los parametros anteriormente planteados.

CONCLUSIONES

Por el momento y en base a nuestros resultados esperados se puede concluir que el horno
didactico de fundicion del area de Ingenieria Industrial del Instituto Tecnoldgico Superior de
Panuco es de gran ayuda para hacer simulaciones de procesos en menor escala, a los que se
realizan en industrias y asi llevar a materias como estudio del trabajo, proceso de fabricacion,
incluso la propia ingenieria de materiales a su maximo entendimiento, todo esto para

maximizar el conocimiento del alumnado que realice procedimientos en el horno.
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